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Problema 1. Fie (A,+,-) uninel astfel incat Vx,ye A, x'(y2 —y) =(y2 —y)-x.

Sé se demonstreze cd inelul (A,+,-) este comutativ.

Visilina Guita, profesor, Galati
Solutie: Relatia din ipotezd < x- y2 —x-y= y2 x—y-x,Vx,ye A(¥*). In aceastd
relatie substituim pe y cu -y si conform regulilor de calcul intr-un inel obtinem
X y2 +x-y= y2 ‘x+y-x,Vx,ye A(C**) . Tinand cont de (*),(**) siregulile de calcul

intr-un grup se obtine x-y=y-x, Vx,y€ A.

Problema 2. Fie (G,-) un subgrup al grupului multiplicativ (]R*,-) si F multimea functiilor

f:R—>R, derivabile si surjective care satisfac conditia (V)xeR, f'(x)e G. Sa se

demonstreze ca mulfimea F 1n raport cu operatia de compunere a functiilor este grup.
Marian Baroni, profesor, Galati

Solutie: Compunerea functiilor este lege de compozitie interna pe multimea F deoarece
(fog) (x)= f’(g(x))-¢’(x)e G pentru cd produsul a dous elemente din G aparfine
tot lui G. Compunerea functiilor este , in general, asociativa, iar functia identica
I : R->R1R (x)=x, (V)xe R este din multimea F si este element neutru 1n raport

cu operatia de compunere a functiilor.

Cum functia f”: R — R are proprietatea lui Darboux, atunci

f(x)>0, (V)xe Rsauf’(x)<0, (V)xe R= f este strict monotond = f este injectiva.

Functia f este si surjectiva, rezulta ca f este bijectiva, deci inversabila. Cum derivata

functiei f nu se anuleaza atunci f ! este derivabila si pentru fiecare y,



(f_l)’( N S , deoarece f’(f_1 (y))e G= € G .Asadar,

D () ()

(F,o) este grup.
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Problema 3. Se considera /, :IZ X A9 +17-x+12 dx, xeR, n>21,ne N.

(x2+3-x+3)n

a) Sa se calculeze I, si 1, .
b) Sa se calculeze I,,Vn=3,neN.
Romeo Zamfir, profesor, Galati
Solutie. Avem ¢ 2-x* +9-x* +17-x+12=(2-x+3)- (X" +3-x+3)+2-x+3.
a) Rezulta ca
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Problema 4. Fie sirurile de numere reale (a,) _, si(b,) ., definite astfel:
i
n—1 * Qs
.[ ‘In(x+1)-dx, iarb, =a;—ay+az—ay+..+(-1) -a,, (V)ne N .Sdse
0

calculeze limb, . Vasile Popa, profesor, Galati
Solutie:
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